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รายการค านวณการรับน ้าหนักเสาเข็ม (Pile Bearing Capacity) 

1. BH 1 : ความลึก 4 ม. 

ช่วง 0-4.0 m :  

ϒavg  = 1.77 t/m2  Navg = 3                         Ø = 30o                        
𝜎v  =1.77*2 = 3.54 t/m2    K0 = 1-sinØ = 1-sin 30o = 0.5 

  Fs1 = K0 . 𝜎v . tan(0.75Ø).L = 0.5*3.54*tan(0.75*30)*2 = 2.93 t/m2 

ใหใ้ชเ้สาเขม็รูป 6 เหล่ียม  ( Ab = 133 *10-4 m2 Lp = 0.52 m) 

 Ultimate Soil Capacity : Qultimate = ∑ 𝐹𝑠. 𝐴𝐿 + ∑ 𝐹𝑏𝐴𝑏 = [(2.932*0.52)]+ [(4*0.0133)]= 1.577 ton 

 Allowable Soil Capacity : Qallow = Qultimate / 2.0 = 1.577 / 2.0 = 0.7889 ton 

 Weight of pile : 32.5*6 /1000 = 0.195 ton 

 Allowable pile Capacity : 0.7889-0.195 = 0.5939 ton        
 (หากมีแรงกระแทกกบัโครงสร้างเพียง 70% ซ่ึงในท่ีน้ีให้แทนแรงลมกรรโชก จะท าใหแ้รงกดลงท่ีปลาย
ฐาน จะมีค่าใกล้เคียงกบัแรงตา้นทานท่ีดินรับได)้ 

 

หมายเหตุ   

1.แนะน าใหท้ าการเจาะส ารวจดินเพื่อเร่ิมก่อนท าฐานรากเสาเขม็ ส าหรับตรวจสอบวา่ไดดิ้นจากการเจาะส ารวจมี
ความแตกต่างอยา่งไรจากรายการค านวณ โดยความลึกของเสาเขม็ใหเ้ป็นดุลยพินิจของผูค้วบคุมหนา้งาน 

2.ไม่คิดแรงตา้นทานปลายเขม็เน่ืองจากปลายเสาเขม็ไม่ไดอ้ยูใ่นชั้นดินแขง็ แต่หากน ้าหนกัท่ีกระท าดา้นบนไม่มาก
นกั จะสามารถตา้นทานน ้าหนกัดา้นบนได ้แต่ควรฝังกลบ หรือ บดอดัใหแ้น่น 

3.แรงท่ีกระท ากบัโครงค ้ายนัส่วนมากเป็น SDL, LL ใหแ้ทนดว้ย uniform load และส่วนแรงลมกรรโชกใหแ้ทนดว้ย point 

load กระท าท่ีขอ้ต่อ ดงันั้นแรงท่ีกระท าใหก้บัโครงค ้ายนัจะไม่ไดก้ระท าอยูต่ลอดเวลา แต่สามารถปรับลดค่าลงได้
ตามความเหมาะสม 
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รายการค านวณการรับน ้าหนักเสาเข็ม (Pile Bearing Capacity) 

1. BH 1 : ความลึก 3 ม. 

ช่วง 0-3.0 m :  

ϒavg  = 1.77 t/m2  Navg = 3                         Ø = 30o                        
𝜎v  =1.77*1.5 = 2.655 t/m2    K0 = 1-sinØ = 1-sin 30o = 0.5 

  Fs1 = K0 . 𝜎v . tan(0.75Ø).L = 0.5*2.655*tan(0.75*30)*1.5 = 0.824 t/m2 

ใหใ้ชเ้สาเขม็รูป 6 เหล่ียม  ( Ab = 133 *10-4 m2 Lp = 0.52 m) 

 Ultimate Soil Capacity : Qultimate = ∑ 𝐹𝑠. 𝐴𝐿 + ∑ 𝐹𝑏𝐴𝑏 = [(0.824*0.52)]+ [(4*0.0133)]= 0.481 ton 

 Allowable Soil Capacity : Qallow = Qultimate / 2.0 = 0.481 / 2.0 = 0.24 ton 

 Weight of pile : 32.5*6 /1000 = 0.195 ton 

 Allowable pile Capacity : 0.240-0.195 = 0.045 ton (แรงตา้นจากดินนอ้ยกวา่แรงกดลง หมายความวา่เกิดการทรุดตวั
แน่นอน และหากเกิดแรงลมกรรโชกสูง จะท าใหพ้ลิกคว  ่าไดง่้าย) 

 

หมายเหตุ   

1.แนะน าใหท้ าการเจาะส ารวจดินเพื่อเร่ิมก่อนท าฐานรากเสาเขม็ ส าหรับตรวจสอบวา่ไดดิ้นจากการเจาะส ารวจมี
ความแตกต่างอยา่งไรจากรายการค านวณ โดยความลึกของเสาเขม็ใหเ้ป็นดุลยพินิจของผูค้วบคุมหนา้งาน 

2.ไม่คิดแรงตา้นทานปลายเขม็เน่ืองจากปลายเสาเขม็ไม่ไดอ้ยูใ่นชั้นดินแขง็ แต่หากน ้าหนกัท่ีกระท าดา้นบนไม่มาก
นกั จะสามารถตา้นทานน ้าหนกัดา้นบนได ้แต่ควรฝังกลบ หรือ บดอดัใหแ้น่น 

3.แรงท่ีกระท ากบัโครงค ้ายนัส่วนมากเป็น SDL, LL ใหแ้ทนดว้ย uniform load และส่วนแรงลมกรรโชกใหแ้ทนดว้ย point 

load กระท าท่ีขอ้ต่อ ดงันั้นแรงท่ีกระท าใหก้บัโครงค ้ายนัจะไม่ไดก้ระท าอยูต่ลอดเวลา แต่สามารถปรับลดค่าลงได้
ตามความเหมาะสม 
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รายการค านวณการรับน ้าหนักเสาเข็ม (Pile Bearing Capacity) 

1. BH 1 : ความลึก 2 ม. 

ช่วง 0-2.0 m :  

ϒavg  = 1.77 t/m2  Navg = 3                         Ø = 30o                        
𝜎v  =1.77*1 = 1.77 t/m2    K0 = 1-sinØ = 1-sin 30o = 0.5 

  Fs1 = K0 . 𝜎v . tan(0.75Ø).L = 0.5*1.77*tan(0.75*30)*1 = 0.3665 t/m2 

ใหใ้ชเ้สาเขม็รูป 6 เหล่ียม  ( Ab = 133 *10-4 m2 Lp = 0.52 m) 

 Ultimate Soil Capacity : Qultimate = ∑ 𝐹𝑠. 𝐴𝐿 + ∑ 𝐹𝑏𝐴𝑏 = [(0.3665*0.52)]+ [(4*0.0133)]= 0.2437 ton 

 Allowable Soil Capacity : Qallow = Qultimate / 2.0 = 0.2437 / 2.0 = 0.1218 ton 

 Weight of pile : 32.5*6 /1000 = 0.195 ton 

 Allowable pile Capacity : 0.1218-0.195 = -0.0732 ton (แรงตา้นจากดินน้อยกวา่แรงกดลง หมายความวา่เกิดการทรุด
ตวัแน่นอน และหากเกิดแรงลมกรรโชกสูง จะท าใหพ้ลิกคว  ่าไดง่้าย) 

 

หมายเหตุ   

1.แนะน าใหท้ าการเจาะส ารวจดินเพื่อเร่ิมก่อนท าฐานรากเสาเขม็ ส าหรับตรวจสอบวา่ไดดิ้นจากการเจาะส ารวจมี
ความแตกต่างอยา่งไรจากรายการค านวณ โดยความลึกของเสาเขม็ใหเ้ป็นดุลยพินิจของผูค้วบคุมหนา้งาน 

2.ไม่คิดแรงตา้นทานปลายเขม็เน่ืองจากปลายเสาเขม็ไม่ไดอ้ยูใ่นชั้นดินแขง็ แต่หากน ้าหนกัท่ีกระท าดา้นบนไม่มาก
นกั จะสามารถตา้นทานน ้าหนกัดา้นบนได ้แต่ควรฝังกลบ หรือ บดอดัใหแ้น่น 

3.แรงท่ีกระท ากบัโครงค ้ายนัส่วนมากเป็น SDL, LL ใหแ้ทนดว้ย uniform load และส่วนแรงลมกรรโชกใหแ้ทนดว้ย point 

load กระท าท่ีขอ้ต่อ ดงันั้นแรงท่ีกระท าใหก้บัโครงค ้ายนัจะไม่ไดก้ระท าอยูต่ลอดเวลา แต่สามารถปรับลดค่าลงได้
ตามความเหมาะสม 
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ผลการวิเคราะห์โครงสร้าง 

Max Stress  

หำไดจ้ำก Elasticity of steel x Strain of steel      

 = 2.1E6 x 0.015 = 31500 kg/ cm2     

       

ส ำหรบั Load case: All Envelop Strength ค่ำ Max stress อยู่ใกล้บริเวณฐำน และไม่เกินค่ำที่
ก ำหนดไว ้ 

         
Displacement 

                             
 
 
 
 
 
 

พบว่ำค่ำ max displacement มีค่ำ 
0.000164 m (0.0164 mm) และสงูสดุที่
บรเิวณคอขวดดำ้นบน 



ส ำนักงำนบริษัท รสำ ค ำ้ยนัเหล็กส ำหรบัตน้ไม ้
Doc. Name:  

Date: 8 June 2026 

Page: 5 / 6 

 
 
 
 
 

Beam Force Diagram 

         

ส ำหรบั Load case: All Envelop Strength ค่ำ Max moment อยู่ใกล้บริเวณฐำน และสงูสดุที่ 

38.50 kg-m  

Reaction 

       

ส ำหรบั Load case: All Envelop Strength ค่ำ Max Reaxtion-Z อยู่บริเวณฐำน และสงูสดุที่ 

855 kg  
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บทสรุปโครงการ 

 โครงการเหลก็ค ้ายนัตน้ไม ้ถูกจดัท าขึ้นโดยใชร้ายการประกอบการค านวณ เพื่อตรวจสอบการ

ประกอบติดตั้งโครงเหลก็ การใชว้สัดุท่ีสอดคลอ้งกบัมาตราการออกแบบ ระยะการท าค ้ายนัถูกตอ้งปลอดภยั 

ตลอดจนความยาวเสาเขม็และขนาดฐานรากถูกตอ้งหรือไม่       

 ผลจากการตรวจสอบพบวา่ ประเภทเหลก็ท่ีใชเ้ป็นท่อเหลก็กลม ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 76.1 มม. 

และมีระยการท าค ้ายนัอยูท่ี่ 3.0 -3.5 ม. ต่อชั้น หรือ ค ้าอยา่งนอ้ย 3 ชั้นเป็นตน้ไม ้ซ่ึงระยะน้ีสามารถปรับได้

ตามความเหมาะสม โคยสามารถใชค้  ้ายนัตน้ไมไ้ดสู้งถึง 22 ม. ได ้และฐานรากทรงกระบอกขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 0.30 ม. ลึก 0.60 ม. เสาเขม็เป็นรูปหกเล่ียมความลึกอยา่งนอ้ย 4 ม. จึงจะปลอดภยัต่อการรับ

น ้าหนกับรรทุกจร (LL) น ้าหนกับรรทุกคงท่ีเพิ่มเติม (SDL) และแรงลมกรรโชกท่ีท าใหต้น้ไมก้ระแทกกบั

โครงเหลก็ค ้ายนั ซ่ึงในท่ีน้ีใหใ้ชแ้รงกระท าแบบจุดกระท าท่ีขอ้ต่อ (PL) 
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